





Ook monitoring van inrichting
en gebruik van Maasvlakte 2
en van de natuurcompensatie
De aanleg van Maasvlakte 2, en de monitoring
daarvan, staan niet op zichzelf. Tegelijk met
de besluitvorming over de aanlegvergunningen
zijn ook besluiten genomen over de twee andere
componenten van het project en de daarbijj
behorende monitoringsprogramma’s:
» Bestemmingsplan: inrichting en gebruik.
In 2008 heeft de gemeente Rotterdam het
Bestemmingsplan voor Maasvlakte 2 vast-
gesteld. Daarin zijn de voorwaarden voor
inrichting en gebruik van het nieuwe haven- en
industriegebied opgenomen. De milieueffecten
zijn beschreven in het MER Bestemming
Maasvlakte 2. Het gaat daarbij bijvoorbeeld
over de soorten bedrijven die zich op
Maasvlakte 2 mogen gaan vestigen en de
milieubelasting die dat soort bedrijvigheid
met zich meebrengt. Ook is onderzocht welke
gevolgen het gebruik van Maasvlakte 2 naar
verwachting heeft voor het verkeer, voor geluid,

voor de luchtkwaliteit, enzovoort.

Voor inrichting en gebruik zal eveneens een

monitoringsprogramma worden uitgevoerd

om de werkelijke milieueffecten te evalueren.

Het Havenbedrijf gaat een deel van de daarvoor

benodigde gegevens aanleveren.

« Natuurcompensatie: bodembeschermingsge-
bied en duincompensatie. Maasvlakte 2 neemt
ruimte in beslag (circa 2000 hectare) in de
Voordelta. Dit is een beschermd natuurgebied.
De vereiste natuurcompensatie is inmiddels
geregelddoorop eenandere plekinde Voordelta
een groot bodembeschermingsgebied (25.000
hectare) in te stellen. Sinds 1 juli 2008 mag
daar geen zware bodemberoerende visserij
meer plaatsvinden. Binnen het bodembescher-
mingsgebied zijn bovendien drie rustgebieden
aangewezen. Daarnaast is het noodzakelijk
eventuele nadelige effecten voor duingebieden

te compenseren.

Is Maasvlakte 2 eenmaal in gebruik, dan komt
er meer scheepvaartverkeer. Luchtverontreini-
gingals gevolg van ditextrascheepvaartverkeer
heeft mogelijk een negatieve invloed op de duin-
natuur. Dit wordt ruimschoots gecompenseerd
door voor de kust van Delfland een nieuw
duingebied van 35 hectare aan te leggen.

De rijksoverheid voert de monitoring van
zowel het bodembeschermingsgebied als de

duincompensatie uit.
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Voor de aanleg van Maasvlakte 2 worden
miljoenen kuubs zand gewonnen.

Wat betekent dat voor de zeebodem?
Maakt de zandwinning het water tijdelijk

troebeler? En hoe meten we dat?

Hoe gaat de zandwinning

in z’n werk?

Uiterlijk in 2013 wordt fase 1 van de aanleg
van Maasvlakte 2 afgerond. Op dat moment

is de complete zeewering gereed en is er

circa 600 hectare binnenterreinen aangelegd.
Daarvoor is 240 miljoen kubieke meter zand
nodig: meer dan 160 keer voetbalstadion

De Kuip vol zand. Van die 240 miljoen kuub
moet ruim driekwart uit de Noordzee komen.
De rest wordt verkregen via ‘interne winning’:
hergebruik van zand dat vrijkomt bij het door-
trekken van de Yangtzehaven en het op diepte
brengen van de havenbekkens. Met dit laatste
gaat PUMA in de loop van 2010 beginnen.

De winning vanuit de Yangtzehaven — met een
zogenoemde snijkopzuiger — is al in september
2008 gestart. Dit heeft tot eind 2009 zo’'n

5 miljoen kuub zand opgeleverd. De zandwinning
op zee vindt plaats met sleephopperzuigers.

Het gebied voor de zandwinning ligt zo’n

11 kilometer uit de kust. De zee is daar meer
dan 20 meter diep. Is een sleephopperzuiger
in dit zandwingebied gearriveerd, dan laat de
bemanning een lange zuigbuis naar de zee-
bodem zakken. Vervolgens vaart het schip
langzaam zo’n 2 tot 2,5 kilometer recht vooruit,
de zuigbuis achter zich aan slepend. Intussen
wordt een mengsel van zand en water van de
zeebodem opgezogen en opgeslagen in het
ruim. Dit ruim is al snel vol, want behalve zand
komt daar in eerste instantie ook veel opge-
zogen water in terecht. Door vervolgens nog
enige tijd door te zuigen en overtollig water
via de ‘overvloei’ terug te laten lopen in zee,
wordt het ruim tot bovenaan met zand gevuld.
Daarna vaart het schip terug om het zand

te lossen bij Maasvlakte 2. Hoe daarmee de
landaanwinning wordt gerealiseerd, beschrijven
we in het volgende hoofdstuk.




eerste fase zand in miljoen m?

Enkele feiten & cijfers over

het zandbedrijf

Op de website www.maasvlakte2.com is een
zandmeter te vinden. Die krijgt eens per week
een update. De zandmeter hieronder toont ‘de
stand van het zand’ per eind 2009. In totaal
was op dat moment ongeveer 79 miljoen kuub
uit zee binnengehaald, ruim 40% van de totale
hoeveelheid die in fase 1 buitengaats gewonnen
moet worden.
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De sleephopperzuigers zijn continu aan het
werk; 24 uur per dag, 7 dagen per week. Door
het jaar heen zijn er gemiddeld steeds zes tot
zeven schepen tegelijk in de weer. PUMA heeft
in 2009 in totaal 20 verschillende schepen
ingezet. Die hebben samen tot eind 2009 meer
dan 9.000 trips tussen het zandwingebied en
Maasvlakte 2 gemaakt. De gemiddelde hoeveel-
heid gewonnen materiaal per trip is circa
5.000 kuub. Wekelijks versleept de complete
vloot 2 tot 3 miljoen kuub zand. In 2010 gaat
PUMA in ongeveer hetzelfde tempo door met
de zandwinning, in elk geval tot aan de zomer.
Ook na 2010 wordt er nog zand op zee gewon-
nen, maar normaal gesproken is de piek in de
zandwinning vanaf begin 2011 achter de rug.

Van al het gewonnen zand worden monsters
genomen en geanalyseerd, onder meer om
de korrelgrootte van het zand te bepalen.

Dat is van belang voor de aanlegwerkzaam-
heden en daarom ook voorgeschreven.

Zo is fijn zand bruikbaar om de terreinen op te
spuiten, voor de buitenzijde van de zeewering
is grover zand beter geschikt omdat grotere
zandkorrels minder snel wegspoelen. Inmiddels
zijn er duizenden monsters geanalyseerd.

De resultaten van deze analyses, en ook de
monsters zelf, worden keurig opgeslagen in
een archief. Tot nu toe is nog bij geen enkele
analyse gebleken dat het gewonnen zand een
wezenlijk andere samenstelling heeft dan voor-
af werd verwacht. Wel worden met het zand
mee ook andere objecten opgezogen: bijvangst
in de vorm van vliegtuigbommen en mammoet-

botten. Maar daarover meer op pagina 21.




Zandwingebied 10 km uit de kust

Zandwinput: hoe diep, hoe groot,
en wat gebeurt er als de winning
klaar is?

Op de Noordzee wordt sinds jaar en dag zand
gewonnen voor allerlei projecten en onder-
houdswerkzaamheden. Dat zal in de toekomst
blijven gebeuren, bijvoorbeeld voor het versterken
van de kust (zandsuppleties). Terwijl voorheen
de windiepte niet groter mocht zijn dan maxi-
maal 2 meter beneden de zeebodem, is in het
geval van Maasvlakte 2 uiteindelijk gekozen
voor een windiepte tot maximaal 20 meter be-
neden de bestaande zeebodem. Hét voordeel
daarvan is dat de omvang van het verstoorde
oppervlak van de zeebodem dan veel kleiner
blijft dan bij een ondiepe winning. Naast de
maximale diepte zijn in de Ontgrondingenwet-
vergunning ook nog andere voorschriften voor
de vorm en afmetingen van de zandwinput(ten)
vastgelegd, bijvoorbeeld voor hoe steil de
hellingen aan de zijkant mogen zijn.

In 2008 is met een nulmeting de bodemligging
in het zandwingebied in kaart gebracht: zie

het plaatje linksboven. Tijdens de zandwinning
gebeurt dat eens per maand opnieuw. Het
middelste plaatje toont een opname van eind
2009. De zandwinput die in een jaar tijd ont-
staan is, is duidelijk te zien. Nu de zandwinning
nog volop gaande is, kan met dergelijke opnames

steeds gecontroleerd worden of de voorschriften

uit de vergunning worden aangehouden. Maar
ook na beéindiging van de winning wordt de
bodemligging periodiek bepaald, minimaal

5 jaar lang. Dat maakt inzichtelijk hoe een relatief
diepe zandwinput zich in de loop der tijd ont-
wikkelt: in welke mate vult zo’n put zich voor
een deel weer op met zand uit de omringende
zeebodem, in welk tempo gebeurt dat, hoe
lang duurt het voordat de situatie weer min

of meer stabiel is? Deze kennis kan van pas
komen bij toekomstige projecten.

Bodemdiertjes bovenin de
zeebodem: komen ze terug?

In de toplaag van de zeebodem — de bovenste
10 centimeter — leven enorme aantallen kleine
bodemdiertjes. Dit bodemleven (‘benthos’) is
van belang omdat het aan de basis staat van de
voedselketen: vissen en vogels eten ervan. Bij
zandwinning verdwijnt het ter plekke aanwezige
bodemleven. Ook rondom de winputten kan het
bodemleven worden beinvioed doordat er meer
slib op de zeebodem terechtkomt en daarmee
de samenstelling van de bodem verandert.

In het milieueffectrapport is voorspeld dat het
bodemleven in het zandwingebied binnen enkele

jaren na beéindiging van de winning weer
volledig hersteld zal zijn: er vindt ‘rekolonisatie’
plaats. De stroming voert namelijk vanuit de
omgeving larven aan die zich in de aangetaste
bodemgaannestelen. Hetmonitoringsprogramma
moet gaan uitwijzen of deze voorspelling klopt:
keert het bodemleven inderdaad terug, en ver-
loop dat inderdaad in het voorspelde tempo?

Net als bij alle andere onderzoeksvragen in het
monitoringsprogramma is het ook in dit geval
van groot belang om eerst — via een nulmeting
— een goed beeld te hebben van de stand van
zaken voorafgaand aan de zandwinning. Anders
is immers niet vast te stellen of er een verschil is
tussen de situatie véér en na de zandwinning.
Bovendien zijn zogenoemde referentiemetingen
noodzakelijk in verder weg gelegen gebieden.
Zonder vergelijkingsmateriaal uit zulke referen-
tiemetingen zou het onmogelijk zijn uitspraken
te doen over het precieze effect dat de zand-
winning veroorzaakt.

In 2006 en in 2008 hebben we nulmetingen
gedaan in een groot gebied: op 300 plekken in
een vele kilometers brede strook langs de kust




tussen Zeeland en Noord-Holland. Bij dit soort
onderzoek worden plakken van de bodem ge-
schaafd en taartvormige schijven uit de toplaag
van de bodem afgesneden. Van dit materiaal
wordt de samenstelling bepaald: de korrelgrootte
van het zand, het slibgehalte en de hoeveelheid
bodemleven. In 2009 hebben we dit op honderd
locaties opnieuw gedaan. Maar zolang de
zandwinning nog volop aan de gang is, heeft
het geen zin ook al in de zandwinput zelf
bodemmonsters te nemen en te analyseren.
Dat gebeurt later en het gaat door tot zo’n tien
jaar na beéindiging van de zandwinning.

Vertroebeling van het water
door slib: minder voedsel voor
beschermde vogels?

In het zand dat de sleephopperzuigers van
de zeebodem opzuigen zit ook een bepaalde
hoeveelheid slib (deeltjes die kleiner zijn dan
63 micrometer). Via de ‘overvloei’ komt een
deel van dit slib weer terug in het water.
Omdat slibdeeltjes heel klein zijn, blijven ze
lang in het water zweven: rond de sleephopper-
zuiger vormt zich een soort pluim van slib,

die zich met de stroming mee gaat verspreiden.
Ook zonder zandwinning zweeft er overigens
altijd slib in het zeewater. Vooral na een zware
storm, zoals op 26 mei 2009, is het zeewater
tijdelijk aanzienlijk troebeler omdat het bewe-
gende water dan veel slib van de zeebodem
loswoelt. Uiteindelijk zakt het dit slib weer

naar de zeebodem.

Waarom is slib van belang?
Waarom is het van belang te weten hoeveel slib
er in het water zit, en hoeveel extra slib er door
toedoen van de zandwinning in het water terecht-
komt? Dat heeft onder meer te maken met een
mogelijk effect op het voedselaanbod voor
bepaalde beschermde vogelsoorten: vooral
eenden die schelpdieren eten, zoals de eider-
eend en de zwarte zee-eend. De ‘route’ naar dit
mogelijke effect verloopt via een aantal stappen:
® Meer slib maakt het water troebeler, waar-
door de lichtinval vermindert.
® Dit kan tot gevolg hebben dat de jaarlijkse
‘voorjaarsbloei’ later optreedt dan anders
het geval zou zijn. De voorjaarsbloei is de
plotselinge verhoging van de hoeveelheid al-
gen in het zeewater die zich in het voorjaar
aandient als gevolg van het stijgen van de
watertemperatuur en het lengen van de

dagen. Algen zijn het voedsel voor larven

van schelpdieren die in het voorjaar in het
water zweven. Voor de groei van deze larven
is van belang dat er voldoende voedsel
beschikbaar is op het moment dat ze dit het
hardste nodig hebben. Verschuift de voor-
jaarsbloei, dan lopen de larven mogelijk een
groeiachterstand op voordat ze zich in de
bodem nestelen. Nemen we aan dat ze deze
groeiachterstand niet meer inhalen, dan
blijven de schelpdieren dus ook daarna
kleiner dan wanneer ze wél optimaal van
de voorjaarsbloei hadden kunnen profiteren.
® Uiteindelijk heeft dit — bij een bijzondere
combinatie van ongunstige factoren — als
mogelijke consequentie dat er in het gebied
waarin het slib zich verspreidt minder voedsel
beschikbaar is voor beschermde soorten
zoals de eidereend en de zwarte zee-eend
die deze schelpdieren op het menu hebben.

Het zal duidelijk zijn: we hebben het hier over
een ingewikkelde keten van elkaar opvolgende
effecten. Maar ook duidelijk is dat het allemaal
begint met vertroebeling van het water door een
tijdelijk hogere slibconcentratie. Vandaar dan
ook dat er in de milieueffectrapportage veel
werk is verzet om met behulp van modellen in
kaart te brengen via welk patroon het slib dat bij



de zandwinning vrijkomt zich door het zeewater
gaat verspreiden. In het monitoringsprogramma
onderzoeken we of dit voorspelde patroon inder-
daad klopt. De milieueffectrapportage heeft
uitgewezen wat in de meest ongunstige situatie
(worst case) de maximale toename van de slib-
concentratie zou kunnen zijn in de beschermde
natuurgebieden in de Noordzee; en daarvoor is
ook een bovengrens bepaald die niet overschreden
zou mogen worden. De monitoring moet duidelijk
maken of de werkelijke concentraties inderdaad
beneden die grens blijven. En zouden ze er
toch bovenuit komen, dan moeten we via de
monitoring kunnen vaststellen of dit is terug te
voeren op natuurlijke omstandigheden (zoals het
weer) of dat de zandwinning voor Maasvlakte 2
daaraan een belangrijke bijdrage levert. Voorwaar

een lastige puzzel.

Aanpak van het slibonderzoek
Het onderzoek is gericht op het verspreidings-

patroon van het slib gedurende het gehele jaar,
terwijl er daarnaast specifiek onderzoek plaats-
vindt naar wat er zoal gebeurt tijdens de periode van
de voorjaarsbloei. Om met dit laatste te beginnen:
in 2009 zijn tussen half april en begin juni op drie
punten in de Haringvlietmond watermonsters
genomen om de dichtheden van schelpdierlarven
én (eetbare) algen te bepalen. Daaruit blijkt dat
er in de eerste week van mei een hele duidelijke
piek waarneembaar was in het aantal schelp-
dierlarven. Rond deze periode bevatte het water
ook een zo grote hoeveelheid eetbare algen,
dat het voedselaanbod geen belemmering voor
de groei heeft kunnen vormen. Voor het jaar
2009 valt dan ook vast te stellen dat de voor-
jaarsbloei niet op een ongunstige manier naar
achteren is verschoven. De gegevens van het
voorjaar van 2010 zijn nog niet binnen.

De methode om het verspreidingspatroon

van slib in kaart te brengen, vraagt wat meer
uitleg. Het Havenbedrijf heeft een zogenoemde
Silt Profiler laten bouwen. Dit is een stalen kooi
waarin allerlei apparatuur is ondergebracht.

De kooi wordt vanaf een vissersboot te water
gelaten om op verschillende diepten water-
monsters te nemen, die vervolgens minutieus
worden geanalyseerd: wat is het slibgehalte,
hoeveel algen bevat elk monster (en welk deel
daarvan is eetbaar voor schelpdieren), hoe
doorzichtig is het water, wat is het zoutgehalte
ervan, de temperatuur, enzovoort? In 2007 is
met de Silt Profiler een uitgebreide nulmeting
uitgevoerd: op drie momenten in het jaar en op
100 locaties in een brede kuststrook van halver-
wege Zeeland tot halverwege Noord-Holland.
In 2009 is een nieuwe Silt Profiler gebouwd.
Met het oude en het nieuwe instrument samen

hebben we opnieuw metingen gedaan op




100 locaties, inclusief metingen gedurende een
aangesloten periode van 26 uur (twee keer eb
en twee keer vloed), metingen tijdens een storm,
en metingen terwijl we met het afgehuurde
schip vlak achter een sleephopperzuiger gingen
varen en we de Silt Profiler in het water liet
zakken terwijl de sleephopperzuiger het zand
aan het winnen was.

Deze metingen in het water leveren een schat
aan gegevens op. Maar de methode is bewerkelijk.
Minder bewerkelijk is het gebruik van satelliet-
beelden. Die leveren eveneens waardevolle
informatie op, maar dat vereist wél dat er een
model beschikbaar is om die satellietbeelden
in te verwerken.

In de afgelopen periode is hard gewerkt aan
zo’'n model waarmee we gegevens uit metingen

in het water en satellietbeelden als het ware

aan elkaar kunnen knopen. Dit model wordt
stapje voor stapje steeds verder geperfectio-
neerd. Inmiddels zijn we daarmee zo ver gevorderd
dat we in het vervolg met hoofdzakelijk satelliet-
beelden kunnen volstaan. Die beelden en het
model samen maken het mogelijk een slibatlas
met maandelijkse slibkaarten te maken. Deze
kaarten laten heel precies de slibconcentraties
in een groot gebied zien én — heel belangrijk —
ze maken inzichtelijk wat de precieze bijdrage
aan die concentraties is van de zandwinning
voor Maasvlakte 2. Met deze aanpak zullen we
tildens de nog resterende periode van zandwin-
ning (en enige tijd daarna) de ontwikkelingen op
de voet blijven volgen. Maar ook bij toekomstige
andere zandwinningen op zee — bijvoorbeeld voor
zandsuppleties voor kustonderhoud — valt straks
te profiteren van de nu door het Havenbedrijf
ontwikkelde methodiek.

De analyses van de in 2009 verzamelde gegevens
zijn overigens nog niet afgerond. Of de zandwin-
ning wel of niet leidt tot een duidelijke toename
van de slibconcentraties is nog niet bekend.

De eerste indruk is wél dat de verschillen tussen
de nulmeting in 2007 en de metingen in 2009
zeer beperkt zijn.

Onderwatergeluid van
sleephopperzuigers:

hebben zeehonden en

vissen daar last van?
Sleephopperzuigers die aan het werk zijn
maken geluid: tijdens het varen, tijdens het
opzuigen van het zand en bij het lossen ervan.
In de milieueffectrapportage is de vraag naar
voren gekomen of de geluidsbelasting onder
water tijdens de uitvoering van de zandwinning
een zodanig niveau zou kunnen bereiken dat
dit vissen en zeezoogdieren (zeehonden en
bruinvissen) verstoort. Beinvloedt dit geluid
het gedrag van deze soorten? Gaan ze het
zandwingebied en de omgeving daarvan
bijvoorbeeld tijdelijk mijden? En zo ja, heeft
dit dan duidelijk negatieve consequenties voor
de betreffende populaties? Op basis van de
wetenschappelijke kennis die beschikbaar is
over het effect van onderwatergeluid op vissen
en zeezoogdieren, is in het milieueffectrapport
voorspeld dat er geen nadelige gevolgen zullen
zijn zolang het geproduceerde onderwatergeluid



Vondsten van mammoetbotten in het zandwingebied

beneden een bepaald niveau blijft. Door
toedoen van de sleephopperzuigers zal
deze grens niet worden overschreden,
zo is de verwachting.

Tijdens de zandwinning nemen we de proef
op de som; eenvoudigweg door te meten

wat het werkelijk optredende niveau van het
onderwatergeluid is. Belangrijk daarbij is
natuurlijk dat het ook zonder zandwinning niet
doodstil is in het water: de motoren en de
schroeven van het reguliere scheepvaartver-
keer maken namelijk ook geluid. Daarom is in
een nulmeting in 2008 eerst het niveau van
dit ‘achtergrondgeluid’ gemeten. In september
2009 zijn vervolgens twee weken lang metin-
gen gedaan terwijl de sleephopperzuigers
volop aan het werk waren. Dat is gebeurd door
vanaf een schip een geluidsmeter te water te
laten en opnames te maken: vlakbij de schepen
terwijl ze zand aan het winnen waren, op ver-
schillende plekken langs de vaarroutes, en bij
Maasvlakte 2 tijdens het storten. In opdracht
van het Havenbedrijf is TNO bezig de verza-
melde meetgegevens te analyseren. Dat is
een bewerkelijke stap. In de loop van 2010
worden de resultaten gepresenteerd.

Bijvangst: botten en bommen
De bodem van de Noordzee is een venster op

het verleden. De bovenste bodemlagen zijn het
jongst. Met het opzuigen van zand vanaf die
toplaag komt af en toe ook een vliegtuigbom

uit de Tweede Wereldoorlog mee omhoog:
vijftien stuks tot eind 2009. Die bommen zijn van
Britse makelij. De bommenwerpers dumpten ze

op de terugweg in zee omdat ze niet met explosief

materiaal aan boord op de thuisbasis wilden landen.

Om te voorkomen dat zulke bommen in het ruim
van de sleephopperzuigers belanden, is in de zuig-
kop een rooster gemonteerd. Wanneer het ruim
vol is, hijst de bemanning de zuigbuis naar boven.
Blijkt er dan een bom in het rooster vast te zitten,
dan wordt de Explosieven Opruimingsdienst van

Defensie ingeschakeld.

Naarmate men dieper wint, komen steeds
oudere bodemlagen bloot te liggen. Die oude
lagen zijn duizenden jaren geleden afgezet.

En zo kan het gebeuren dat in diezelfde roosters

ook regelmatig botten achterblijven van

mammoeten, wisenten, neushoorns en beren.
Tot aan het einde van de laatste IJstijd, ruim
10.000 jaar geleden, bevolkten dergelijke
dieren de droge steppe die zich toen tussen
Nederland en Engeland uitstrekte. In oktober
2009 werd een 133 centimeter lang dijbeen
van een wolharige mammoet opgevist,

het grootste fossiele bot ooit gevonden op

Nederlands grondgebied.

Alle bijzondere vondsten gaan naar het
Natuurhistorisch Museum Rotterdam voor
nader onderzoek. Bij de zandwinning wordt
heel nauwkeurig bijgehouden op welke plekken
en hoe diep het zand gewonnen wordt.

Dat betekent dat ook de exacte vindplaats
van de fossielen bekend is. Dat is waardevolle
informatie voor geologen en paleontologen die
wetenschappelijk onderzoek doen. Want weet
men de exacte vindplaats van een fossiel, dan
zit zo'n fossiel als het ware in een ‘geologische
envelop’. Daaruit valt veel te leren over de

ontstaansgeschiedenis van het gebied.







Inmiddels steekt al een flink deel

van Maasvlakte 2 boven het water uit.

Heeft dat consequenties voor het
onderhoud van de kust? En voor de

stroming in de vaargeul?

Land maken

Land maken met het uit zee gewonnen zand
gaat als volgt. De sleephopperzuigers lossen
het aangevoerde zand op de bestemde plek.
Zo lang het water diep genoeg is, vaart het
schip tot boven die plek en wordt het zand
gelost door de bodemdeuren onderin het ruim
te openen. De technische term daarvoor is:
klappen. Wordt het water te ondiep, dan gaat
men over op rainbowen of walpersen.

Bij het rainbowen pompt het schip het zand en
water via de spuitkop op de boeg in een grote
gebogen straal naar de plek van bestemming.
Walpersen is een techniek waarbij de spuitkop
wordt aangesloten op een drijvende leiding.
Het mengsel van zand en water wordt vervolgens
door die leiding naar de wal gepompt.

Als ergens na verloop van tijd een voldoende
groot stuk nieuw land boven het water uitsteekt,
dan worden daar shovels en bulldozers naartoe
gebracht om het zand verder te verplaatsen.

Voortgang tot eind 2009
Een onderdeel van de monitoring is dat het
Havenbedrijf regelmatig luchtfoto’s laat maken.

Uit de foto’s blijkt dat PUMA als eerste de zoge- y

noemde banaan is gaan aanleggen. Die banaan _':." o
heeft ervoor gezorgd dat de werkzaamheden "*" : 'li
in het gebied daarachter enigszins in de luwte "?'ﬁ

konden plaatsvinden.




De banaan zelf is vervolgens aan weerszijden
verder uitgebouwd. In november 2009 kwam
de aansluiting op de bestaande Maasvlakte

tot stand. Sindsdien kan men met een terrein-
wagen over een groot deel van de toekomstige
zeewering heen rijden. Het deel van de zee-
wering dat inmiddels boven water uitsteekt, is
overigens op de meeste plaatsen nog niet hoog
genoeg. Zowel bovenop als aan de zeezijde
moet er nog veel zand bij gestort worden.
Verder moet de zeewering aan de noordkant,
langs de toegangsgeul naar de Rotterdamse
haven, nog verder uitgebouwd worden. Hier
krijgt de zeewering een bekleding met stenen.
Een deel daarvan komt uit de ‘blokkendam’ aan
de noordkant van de bestaande Maasvlakte.
Die is straks niet meer nodig. Daarnaast
worden stenen vanuit Scandinavié aangevoerd.
Met die aanvoer is eind 2009 een begin gemaakt.

In 2009 is ook het opspuiten van de binnen-
terreinen goed op gang gekomen. De eerste
kademuren tussen de binnenterreinen en de
havenbekkens worden in de loop van 2010
aangelegd.

Beheer en onderhoud:

voorwerk om straks het
precieze verschil te bepalen

Bij de monitoring van de zandwinning gaat
veel aandacht uit naar de werkelijk optredende
gevolgen van de uitvoering van de werkzaam-
heden. Bij de monitoring van de landaanwinning
ligt het accent meer op de effecten in de periode
waarin Maasvlakte 2 (grotendeels) gereed is.
Een van de belangrijkste aandachtspunten
betreft de gevolgen die de aanwezigheid van
Maasvlakte 2 zal gaan krijgen voor beheer en
onderhoud. Het gaat daarbij niet alleen om

Maasvlakte 2 zelf, bijvoorbeeld beheer en onder-
houd van de zeewering en de onderwateroever.
Ook relevant is onderhoud dat Rijkswaterstaat
periodiek in aangrenzende kustvakken uitvoert
(zandsuppleties), en het onderhoudsbaggerwerk
in de vaargeul naar de Rotterdamse haven,

de Euro-Maasgeul. In het milieueffectrapport

is voorspeld dat dergelijk onderhoud als gevolg
van de aanwezigheid van Maasvlakte 2 op
bepaalde plekken zal kunnen toenemen terwijl
er op andere plaatsen juist een afname zal zijn.
De monitoring moet gaan uitwijzen of die
voorspellingen correct zijn.

Rijkswaterstaat houdt sinds jaar en dag bij hoeveel
zand er langs de bestaande Maasvlakte en in
de aangrenzende kustvakken wordt gesuppleerd,
en hoeveel baggeronderhoud er jaarlijks wordt
uitgevoerd in de Euro-Maasgeul. Voor de

Vorming erosiekuil (verwachting)




Stroming zonder Maasvlakte 2 (plaatje links), stroming met
Maasvlakte 2 (plaatje midden), rustig vaarwater achter
strekdam (plaatje rechts).

monitoring worden deze gegevens opgevraagd

en op zo’'n manier geordend dat ze later goed te
gebruiken zijn om na te gaan of de aanwezigheid
van Maasvlakte 2 inderdaad de consequenties

heeft die vooraf in kaart zijn gebracht.

Erosiekuil:

wanneer gaat die zich vormen?
Maasvlakte 2 steekt enigszins uit in zee.
Daardoor gaat het zeewater plaatselijk sneller
stromen. Deze stroming woelt zand los vanaf
de zeebodem (erosie). Als gevolg daarvan zou
een kuil in de bodem kunnen ontstaan. In het
milieueffectrapport is voorspeld in welk tempo dit
proces zich kan voltrekken en welke afmetingen
deze erosiekuil uiteindelijk kan krijgen.
Berekend is dat de kuil na 10 jaar over een
oppervlakte van circa 470 hectare dieper dan
NAP -20 meter kan zijn.

De mogelijke vorming van de erosiekuil is onder
meer van belang in verband met de robuustheid
(‘standzekerheid’) van de zeewering. Zou de kuil
dieper en uitgestrekter worden dan voorspeld is,
dan zou dit op een gegeven moment het funda-

mentvoor de zeewering kunnen gaan verzwakken.
Het is onwaarschijnlijk dat dit gebeurt, maar hier
ligt wél een goede reden om via de monitoring

nauwlettend te volgen hoe de erosiekuil zich in

de werkelijkheid ontwikkelt. Met een nulmeting
in 2008 hebben we de exacte ligging van de
zeebodem bepaald in het gebied waar de erosie-
kuil zich kan gaan vormen. In juli en november van
2009 hebben we opnieuw metingen uitgevoerd.
Op die momenten was er nog niets van een
beginnende erosiekuil waar te nemen. Dat is
ook goed verklaarbaar, want de aansluiting

van de zeewering op de bestaande Maasvlakte
is pas in november 2009 tot stand gekomen.
Het is mogelijk dat met deze aansluiting het
stromingspatroon zodanig is gewijzigd dat de
vorming van de erosiekuil in de komende periode
wél geleidelijk aan op gang zal gaan komen.

In 2010 en in de jaren daarna worden de
metingen dan ook voortgezet.

Stroombeeld Maasgeul:

rustiger vaarwater, of niet?

Een eis is dat het stroombeeld in de vaargeul
die bovenlangs Maasvlakte 2 loopt, niet zodanig
verandert dat dit voor de scheepvaart tot een
onveilige situatie zou kunnen leiden. Bij dit
stroombeeld gaat het om de snelheid en de
richting van de stroming, en de veranderingen
daarin over korte afstand.

In het MER is voorspeld dat het stroombeeld

in de Maasgeul en Maasmonding tijdens de
aanlegfase in elk geval niet zal verslechteren,
en zelfs verbetert vanaf het moment waarop de
complete zeewering gereed is: de stroming zal
dan, eenvoudig gezegd, iets rustiger en minder
veranderlijk zijn.

Rijkswaterstaat voert continu metingen uit van
het stroombeeld in de Maasgeul. De gegevens
daarvan zijn gebruikt om de ontwikkelingen in
2009 te analyseren. Vooral de snelheid van

de stroming dwars op de Maasgeul is in 2009
afgenomen. Dat is gunstig. Een kanttekening

is wel dat er in eerdere jaren ook wel eens lage
dwarsstroomsnelheden zijn waargenomen.

Het zou dan ook voorbarig zijn om op basis van
de metingen in 2009 meteen al te concluderen
dat er structureel iets is veranderd. Duidelijk is
wel dat de situatie in elk geval niet ongunstiger
is geworden. En dat is belangrijk voor een
veilige toegang voor de scheepvaart.
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Het werk gaat door.

De monitoring eveneens.

In de komende tijd wordt volop doorgewerkt aan
de aanleg van Maasvlakte 2. Van het zand dat
op zee moet worden gewonnen, is het grootste
deel tegen het eind van 2010 binnengehaald. Het
accent komt geleidelijk aan dan ook steeds meer
te liggen op werkzaamheden op Maasvlakte 2
zelf, zoals het verder afwerken van de terreinen,
het aanleggen van de kademuren, het verder

op hoogte brengen van de zeewering, en het
aanbrengen van de bekleding met stenen op

het deel van de zeewering langs de vaargeul.

Tegelijkertijd gaan we ook met de monitoring op
dezelfde voet verder. Het archief met gegevens
over herkomst en bestemming van het gewonnen
zand wordt aangevuld. We blijven meten hoe
de zandwinput zich verder ontwikkelt en of de
vorming van de erosiekuil op gang komt. Het
stromingspatroon in de vaargeul wordt continu
in de gaten gehouden. Metingen en analyses
van het bodemleven, nieuwe kaarten voor

de slibatlas maken, kokkellarven tellen in het
voorjaar — we gaan ermee door.




We blijven daarbij voortdurend alert op de
mogelijkheden om de onderzoeksmethoden
verder te verfijnen, én vervolgens in de praktijk
de proef op de som te nemen. Met het monitoren
van de slibconcentraties als voorbeeld: ook in
2010 zullen we nog regelmatig uitvaren met de
Silt Profiler aan boord, maar we zijn inmiddels
een eind op streek met de ontwikkeling van een
methodiek om satellietbeelden meer en meer
als basis te gaan gebruiken. De resultaten van
de metingen die we met de Silt Profiler uitvoeren,
zullen dan ook steeds meer gebruikt worden
om nauwkeurig te controleren of de methode op

basis van satellietbeelden inderdaad accuraat is.

Terwijl het werk vordert, neemt via de monitoring
het inzicht in de werkelijke effecten van de
aanleg van Maasvlakte 2 verder toe. Dat is
belangrijk. Belangrijk is ook dat dit monitorings-
programma ons veel leert over het kustsysteem.
Dat kan van pas komen bij toekomstige andere
projecten in de kustzone en bij toekomstig

wetenschappelijk onderzoek.




Silt Profiler
Meetplatform t.b.v. monitoringsonderzoek op zee

Uitgave
Havenbedrijf Rotterdam N.V. Centrale kern
Projectorganisatie Maasvlakte 2 Met voeding en communicatie:
www.maasviakte2.com waaronder WIFI apparatuur

ACS Wetlab sensor

Meet kleur van het water over
volledig frequentiebereik van
het zichtbare licht

info@maasvlakte2.com
augustus 2010

Niskin-fles (watermonster)

Inhoud en redactie 1x hoge plaatsing
Tiedo Vellinga, Paul van der Zee,
Rinke Berkenbosch (tekst)

FRAME

Diameter: 0,80 m
Hoogte: + 1,20 m
Totaalgewicht: + 80 kg

Niskin-fles (watermonster)
2x lage plaatsing

Beeld e o b i il -

Havenbedrijf Rotterdam N.V.

Optical Backscatter sonde
Vormgeving (OBS)

Via>Handelskade, Rotterdam Meet concentratie van deeltjes
in het water door terugkaatsing

Druksensor
Voor dieptemeting t.o.v.
wateropperviak

van uitgezonden licht

Druk

LISST
Bepaling van korrelverdeling
van deeltjes in de waterkolom

Koninklijke Broese & Peereboom, Breda

Fluorescentiemeter
Zendt licht uit en meet de daardoor

veroorzaakte fluorescentie

Meer weten over Maasviakte 2? van chlorofyl en daarmee de
Bezoek informatiecentrum FutureLand! chlorofylconcentratie (algen) CT (conductiviteit, temperatuur)
Hiermee wordt ook de saliniteit

(zoutgehalte) bepaald

Kijk op www.FutureLand.nl

Altimeter (echolood)

Meet de afstand tot de bodem, Stroomsnelheidsmeter

ook gebruikt om fles op Meet in een volume 15 cm
bepaalde hoogte t.0.v. de onder de sonde de snelheid

bodem te laten sluiten

van het water in 3 richtingen

J= e — Wy
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